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Takt-Receiver-Schaltungsanordnung, insbesondere fur 
Halbleiter-Bauelemente 

5 

Die Erfindung betrifft eine Receiver-, insbesondere Takt- 
Receiver-Schaltungsanordnung gemafl Oberbegriff des Anspruchs 
1, sowie ein Halbleiter-Bauelement mit einer derartigen 
Schaltungsanordnung. 

10 

Bei Halbleiter-Bauelementen, insbesondere bei 
Speicherbauelementen wie - z.B. auf CMOS-Technologie 
beruhenden - DRAMs (DRAM = Dynamic Random Access Memory bzw. 
dynamischer Schreib-Lese-Speicher) werden - zur zeitlichen 
15 Koordination der Verarbeitung bzw. Weiterschaltung der Daten 

- sog. Taktsignale verwendet. 

Bei herkommlichen Halbleiter-Bauelementen wird dabei i.A. ein 

- auf einer Einzel-Leitung anliegendes - Einzel-Taktsignal 
20 eingesetzt (d.h. ein sog. „single ended^-Taktsignal) . 

Die Daten konnen dann z.B. jeweils bei der ansteigenden 
Taktflanke des Einzel-Taktsignals weitergeschaltet werden 
(oder alternativ z.B. jeweils bei der abfallenden Einzel- 
25 Taktsignal-Flanke) . 

Des wciteren sind im Stand der Technik bereits sog. DDR- 

Bauelemente, insbesondere DDR-DRAMs bekannt (DDR- DRAM = 
Double Data Rate - DRAM bzw. DRAM mit doppelter Datenrate) . 

30 

Bei DDR-Bauelementen werden - statt eines einzelnen, auf 
einer Einzel-Leitung anliegenden Taktsignals (^single ended^- 
Taktsignal) - zwei. auf zwei getrennten Leitungen anliegende, 
differentielle, gegengleich-inverse Taktsignale verwendet. . 

35 

Immer dann, wenn z.B. das erste Taktsignal der beiden 
Taktsignale von einem Zustand ,,logisch hoch" (z.B. einem. 
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hohen Spannungspegel) auf einen Zustand „logisch niedrig" 
(z.B. einen niedrigen Spannungspegel) wechselt, andert das 
zweite Taktsignal - im wesentlichen gleichzeitig - seinen 
Zustand von „logisch niedrig" auf „logisch hoch w (z.B. von 
5 einem niedrigen auf einen hohen Spannungspegel) . 

Umgekehrt andert immer dann, wenn das erste Taktsignal von 
einem Zustand „logisch niedrig" (z.B. einem niedrigen 
Spannungspegel) auf einen Zustand „logisch hoch" (z.B. einen 
10 hohen Spannungspegel) wechselt, das zweite Taktsignal 

(wiederum im wesentlichen gleichzeitig) seinen Zustand von 
„logisch hoch" auf „logisch niedrig" (z.B. von einem hohen 
auf einen niedrigen Spannungspegel) . 

15 In DDR-Bauelementen werden die Daten i.A. sowohl bei der 

ansteigenden Flanke des ersten Taktsignals, als auch bei der 
ansteigenden Flanke des zweiten Takt signals (bzw. sowohl bei 
der abfallenden Flanke des ersten Taktsignals, als auch bei 
der abfallenden Flanke des zweiten Taktsignals) 

2 0 weitergeschaltet . 

Damit erfolgt in einem DDR-Bauelement die Weiterschaltung der 
Daten haufiger bzw. schneller (insbesondere doppelt so 
haufig, bzw. doppelt so schnell) , wie bei entsprechenden, 
25 herkommlichen Bauelementen mit Einzel- bzw. „ single ended" - 
Taktsignal - d.h. die Datenrate ist hoher, insbesondere 
doppelt so hoch, wie bei entsprechenden, herkommlichen 
Bauelementen. 



30 DDR-Bauelemente weisen z.B. zwei - extern© - Taktanschlusse 
auf, an denen - von einem externen Taktgeber - entsprechende 
differentielle Taktsignale elk, bclk angelegt, ■ und - direkt - 
an entsprechende Eingange elner Takt-Receiver-Schaltung 
weitergeleitet werden. 

35 

HerkSmmliche Takt-Receiver-Schaltungsanordnungen weisen z.B. 
vier Transistoren auf, z.B. einen ersten und einen zweiten p- 
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Kanal-Feldeffekttransistor (z.B. zwei p-Kanal-MOSFETs ) , sowie 
einen ersten und einen zweiten n-Kanal-Feldef fekttransistox 
(z.B. zwei n-Kanal-MOSFETs) . 

5 Die Source des ersten n-Kanal-Feldef fekttransistors kann iiber 
entsprechende Leitungen an eine - mit dem Massepotential 
verbundene - (Gleich- bzw. Konstant-) Strom-Quelle 
anges chlos sen sein. Auf entsprechende Weise kann auch die 
Source des zweiten n-Kanal-Feldef fekttransistors iiber 
10 entsprechende Leitungen an die - mit dem Massepotential 
verbundene - (Gleich- bzw. Konstant-) Strom-Quelle 
angeschlossen sein. 

Des weiteren kann das Gate des ersten n-Kanal- 
15 Feldef fekttransistors der Takt-Receiver-Schaltung z.B. mit 
dem o.g. (ersten) Eingang der Schaltung verbunden sein (an 
dem z.B. das o.g. - erste - Taktsignal elk anliegt) , und das 
Gate des zweiten n-Kanal-Feldef fekttransistors z.B. mit dem 
o.g. (zweiten) Eingang der Schaltung (an dem z.B. das o.g. 
20 zweite, zum ersten Taktsignal elk inverse Taktsignal bclk 
anliegt) . 

Der Drain des ersten n-Kanal-Feldef fekttransistors kann -iiber 
eine entsprechende Leitung an das Gate des ersten und zweiten 
25 p-Kanal-Feldeffekttransistors angeschlossen sein, und an den- 
Drain des ersten p-Kanal-Feldeffekttransistors, sowie - iiber 
eine entsprechende Leitung - an einen (ersten) Ausgang der 
Takt-Receiver-Schaltung (an der ein (erstes) Ausgangs-Signal 

bout abgegriffen werden kann) .. ... . : •. 

30 

Auf entsprechende Weise kann der Drain des zweiten n-Kanal- 
Feldeffekttransistors an den Drain des zweiten p-Kanal- 
Feldeffekttransistors angeschlossen sein, sowie - iiber eine 
entsprechende, weitere Leitung. •- an einen. (zweiten) Ausgang 
35 der Takt-Receiver-Schaltung (an der ein (zweites) Ausgangs- 
Signal out abgegriffen werden kann) . . 
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Die Source des exsten und zweiten p-Kanal- 
Feldeffekttransistors kann jeweils an die entsprechende 
Versorgungsspannung vddq angeschlossen sein. 

5 Das erste von der Takt-Receiver-Schaltung ausgegebene 

Aus gangs -Signal bout entspricht dem am (zweiten) Eingang der 
Takt-Receiver-Schaltung anliegenden Signal bclk, und das 
zweite von der Takt-Receiver-Schaltung ausgegebene Aus gangs - 
Signal out dem am (ersten) Eingang der Takt-Receiver- 

10 Schaltung anliegenden Signal elk (wobei - je nach Art des 

Zustandswechsels der Eingangs-Signale elk bzw. bclk (z.B. von 
,,logisch hoch u > auf „logisch niedrig", oder umgekehrt) - die 
durch die Takt-Receiver-Schaltung hervorgeruf enen 
Verzogerungszeiten relativ stark unterschiedlich sein 

15 konnen) . 

Die von der Takt-Receiver-Schaltung ausgegebenen Ausgangs- 
Signale out, bout konnen an weitere, im Halbleiter-Bauelement 
vorgesehene Schaltungen weitergeleitet, und dort z.B. zur 
20 zeitlichen Koordination der Verarbeitung bzw. Weiterschaltung 
von Daten, d.h. als differentielle Takt-Signale out, bout 
verwendet werden. 

25 

Die Erfindung hat zur Aufgabe, eine neuartige Receiver-, 
insbesondere Takt- Receiver-Schaltungsanordnung zur Verfiigung 
zu stellen, sowie ein Halbleiter-Bauelement mit einer 
derartigen Schaltungsanordnung. 
30 " ■ " ? ' 

Sie erreicht dieses und weitere Ziele durch den Gegenstand 
der Anspruche 1 und 9. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
35 Unteranspriichen angegeben. 
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GemaJi einem Grundgedanken der Erfindung wird eine Receiver-, 
insbesondere Takt-Receiver-Schaltungsanordnung 
bereitgestellt, mit einem an einen ersten Anschlufi eines 
Halbleiter-Bauelements anschliefibaren ersten Eingang, und 
5 einem an einen zweiten AnschluB des Halbleiter-Bauelements 
anschlieJSbaren zweiten Eingang, 

d a d u r c h gekennzeichnet, daJ5 die 
Receiver-Schaltungsanordnung mehrere, insbesondere mehr als 
drei, z.B. vier Transf ergates aufweist. 

10 

Besonders vorteilhaft werden jeweils an ein- und dieselbe 
Ausgangs-Leitung angeschlossene Transf ergates jeweils mit 
unterschiedlichen, komplementaren - an den o.g. Eingangen 
anliegenden - Eingangs-Signalen angesteuert. 

15 

Dadurch wird erreicht, dass jedes Mai dann, wenn ein 
entsprechendes, erstes Transfergate „eingeschaltet" ist, ein 
diesem Transfergate zugeordnetes - an dieselbe Ausgangs- 
Leitung angeschlossenes -, komplementares, zweites 

20 Transfergate „ausgeschaltet w ist (und umgekehrt) , und 

entsprechend, dass jedes Mai dann, wenn ein entsprechendes, 
drittes Transfergate „ausgeschaltet w ist, ein diesem 
Transfergate zugeordnetes - an dieselbe Ausgangs-Leitung 
angeschlossenes -, komplementares, viertes Transfergate 

25 „eingeschaltet w ist (und umgekehrt) . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 

Ausfuhrungsbeispiels^und der beigefiigten, Zeichnung .naher 

30 erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Receiver-, 
insbesondere Takt-Receiver-Schaltungsanordnung gemaB einem 
Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung; 

35 

Figur 2 . eine schematische Darstellung des zeitlichen 
Verlaufs der an der Takt-Receiver-Schaltungsanordnung gemaJJ 



WO 2005/034131 



6 



PCT/EP2004/052126 



Figur 1 anliegenden Eingangs-Taktsignale (elk; bclk) , und der 
von der Takt-Receiver-Schaltungsanordnung ausgegebenen 
Ausgangssignale (out; bout) ; und 

5 Figur 3 eine schematische Darstellung einer Receiver-, 
insbesondere Takt-Receiver-Schaltungsanordnung gemafi einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

In Figur 1 ist eine schematische Darstellung einer Receiver-, 
10 insbesondere Takt-Receiver-Schaltungsanordnung 1 gemafl einem 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gezeigt . 

Die Schaltungsanordnung 1 kann z.B. in ein Halbleiter- 
Bauelement eingebaut sein, z.B. in ein - auf CMOS-Technologie 
15 beruhendes - DRAM-Speicherbauelement (DRAM = Dynamic Random 
Access Memory bzw. dynamischer Schreib-Lese-Speicher) . 

Beim DRAM-Speicherbauelement kann es sich z.B. um ein DDR- 
DRAM (DDR- DRAM = Double Data Rate - DRAM bzw. DRAM mit 
20 doppelter Datenrate) handeln. 

Dieses weist zwei Eingangs-Taktanschltisse 3a, 3b (z.B. 
entsprechende, mit entsprechenden Pins verbundene Bauelement- 
Pads) auf, wobei an den ersten TaktanschluJi 3a ein - von 
25 einem externen Taktsignal-Geber, d.h. von auJien her 

stammendes - erstes Takt signal elk angelegt wird, und an den 
zweiten Taktanschlufl 3b - ebenfalls durch den externen 
Taktsignal-Geber - ein zweites Taktsignal bclk. 



30 Bei den beiden Taktsignalen elk und bclk kann es sich z.B. - 
wie in Figur 2 veranschaulicht ist - um sog. dif ferentielle, 
d.h. gegengleich-inverse Taktsignale handeln: Immer dann, 
wenn z.B. das erste Taktsignal elk von einem Zustand „logisch 
hoch" auf einen Zustand „logisch niedrig" wechselt, wechselt 

35 das zweite Taktsignal bclk - im wesentlichen gleichzeitig - 
seinen Zustand von „logisch niedrig" auf „logisch hoch". 
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Umgekehrt wechselt immer dann, wenn das erste Taktsignal elk 
von einem Zustand „logisch niedrig" auf einen Zustand 
„logisch hoch" wechselt (in Figur 2 z.B. zum Zeitpunkt tl) ,' 
das zweite Taktsignal bclk - im wesentlichen gleichzeitig 
5 (d.h. in Figur 2 z.B. - ebenfalls - zum Zeitpunkt tl) - 
seinen Zustand von ,,logisch hoch" auf „logisch niedrig". 

Die o.g. (- gegenuber herkommlichen, nur ein einzelnes 
(single ended) Taktsignal CLK verwendenden Bauelementen -) 

10 doppelte Datenrate wird im DDR-Bauelement dadurch erreicht, 
dass die jeweiligen Daten - innerhalb des DDR-Bauelements - 
nicht nur z.B. jeweils bei der ansteigenden (oder alternativ 
bei der abfallenden) Taktflanke eines einzelnen (single 
ended) Taktsignals weitergeschaltet werden, sondern sowohl 

15 bei der ansteigenden Flanke des ersten Taktsignals elk, als 
auch bei der ansteigenden Flanke des zweiten Taktsignals bclk 
(bzw. sowohl bei der abfallenden Flanke des ersten 
Taktsignals elk, als auch bei der abfallenden Flanke des 
zweiten Taktsignals bclk) (bzw. bei entsprechenden Flanken 

20 hieraus gewonnener Signale out, bout bzw. out', bout' (s.u.)). 
- d.h. doppelt so haufig, wie bei herkommlichen Bauelementen 
mit einem einzelnen (single ended) Taktsignal CLK. 

Wie in Figur 1 gezeigt ist, weist die Takt-Receiver- 
25 Schaltungsanordnung 1 vier Transfergates bzw. 
Transmissiongates 4, 5, 6, 7 auf. 

Jedes Trans fergate 4, 5, 6, 7 weist - entsprechend wie 

herkorttmliche- Transfergates--- jeweils einen . (ersten) 

30 Steuereingang, und einen (zweiten, inversen) Steuereingang 
auf. 

Die Transfergates 4, 5, 6, 7 kdnnen z.B. - entsprechend wie 
bei herkommliche Transfergates - jeweils einen n- und einen 
35 p-Kanal-MOSFET aufweisen, wobei das Gate des n-Kanal-MOSFETS 
z.B. jeweils mit dem ersten Steuereingang des j eweiligen 
Transfergates 4, 5, 6, 7, und das Gate des p-Kanal-MOSFETs 



WO 2005/034131 



8 



PCT/EP2004/052126 



z.B. jeweils mit dem zweiten (inversen) Steuereingang des 
jeweiligen Transf ergates 4, 5, 6, 1 verbunden sein kann (oder 
umgekehrt) . 

5 Des weiteren sind bei den Transf ergates 4, 5, 6, 7 - 
entsprechend wie bei herkommliche Transf ergates - z.B. 
jeweils die Source des n- und die Source des p-Kanal-MOSFETs 
miteinander verbunden, und an einen entsprechenden (ersten) 
Transfergate-Anschluft angeschlossen, und - entsprechend - 
10 z.B. jeweils der Drain des n- und der Drain des p-Kanal- 
MOSFETs miteinander verbunden, und an einen entsprechenden 
(zweiten) Transf ergate-Anschlufi angeschlossen (oder 
umgekehrt) . 

15 Wie aus Figur 1 hervorgeht, ist bei der Takt-Receiver- 

Schaltungsanordnung 1 der Taktanschluss 3a - an dem, wie oben 
erlautert, das Taktsignal elk anliegt - iiber eine Leitung 9a 
mit dem zweiten (inversen) Steuereingang des Transf ergates 5 
verbunden (dem zweiten, inversen Steuereingang des 

20 Transf ergates 5 wird somit das o.g. - erste - Taktsignal elk 
zugefiihrt) . 

Die Leitung 9a ist iiber eine mit dieser verbundenen Leitung 
9b an eine Leitung 9c angeschlossen, die mit dem ersten 
25 (nicht-inversen) Steuereingang des Transfergates 7 verbunden 
ist (dem ersten, nicht-inversen Steuereingang des 
Transfergates 7 wird somit - ebenfalls - das o.g. - erste - 
Taktsignal elk zugefiihrt) . 



30 Wie aus Figur 1 weiter hervorgeht, ist bei der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 der Taktanschluss 3b - an dem, wie oben 
erlautert, das zweite,' inverse Taktsignal bclk anliegt - iiber 
eine Leitung 8a mit dem zweiten (inversen) Steuereingang des 
Transfergates 4 verbunden (dem zweiten, inversen 

35 Steuereingang des Transfergates 4 wird somit das o.g. - 
zweite - Taktsignal bclk zugefiihrt) . 
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Die Leitung 8a ist iiber eine mit dieser verbundenen leitung 
8b an eine Leitung 8c angeschlossen, die mit dem ersten, 
nicht-inversen Steuereingang des Transf ergates 6 verbunden 
ist (dem ersten, nicht-inversen Steuereingang des 
5 Transf ergates 6 wird somit - ebenfalls - das o.g. zweite, 
inverse Taktsignal bclk zugefuhrt) . 

Des weiteren ist die Leitung 8a - an der, wie oben erlautert, 
das zweite, inverse Taktsignal bclk anliegt - iiber die mit 

10 dieser verbundenen Leitung 8b an eine Leitung 8d 

angeschlossen, die an eine weitere Leitung 8e angeschlossen 
ist, die mit dem ersten (nicht-inversen) Steuereingang des 
Transfergates 5 verbunden ist, und mit dem zweiten, inversen 
Steuereingang des Transfergates 7 (dem ersten, nicht-inversen 

15 Steuereingang des Transfergates 5, und dem zweiten, inversen 
Steuereingang des Transfergates 7 wird somit - ebenfalls - 
das o.g. zweite, inverse Taktsignal bclk zugefuhrt). • 

Wie in Figur 1 weiter gezeigt ist, ist die Leitung 9a - an 
20 der, wie oben erlautert, das erste Taktsignal elk anliegt - 
iiber die mit dieser verbundenen Leitung 9b an eine Leitung 9d 
angeschlossen, die an eine weitere Leitung 9e angeschlossen 
ist, die mit dem zweiten, inversen Steuereingang des 
Transfergates 6 verbunden ist, und mit dem ersten, nicht- 
25 inversen Steuereingang des Transfergates 4 (dem zweiten, 

inversen Steuereingang des Transfergates 6, und dem ersten, 
nicht-inversen Steuereingang des Transfergates 4 wird somit - 
ebenfalls - das o.g., erste Taktsignal elk zugefuhrt). 



30 Gemafi Figur 1 ist - iiber eine Leitung 10a - jeweils der erste 
(oder der zweite) Trans fergate-AnschluB des Transfergates 4 
an den - inversen - zweiten (oder ersten) Transfergate- 
Anschlufi des Transfergates 5 angeschlossen: 

35 Entsprechend ist - iiber eine Leitung 10b - jeweils der erste 
(oder der zweite) Trans fergate-AnschluJi des Transfergates 6 
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an den - inversen -zweiten (oder ersten) Transf ergate- 
AnschluB des Trans fergates 7 angeschlossen. 

Die Leitung 10b, an der das entsprechende, an den 
5 entsprechenden Transf ergateanschliissen der Transfergates 6, 7 
ausgegebene Signal abgegriffen werden kann, ist mit einer 
Ausgangs-Leitung 11a verbunden, an der das erste - und wie in 
Figur 2 dargestellt, und wie im folgenden noch genauer 
erlautert wird, dem ersten Taktsignal elk entsprechende - 
10 Ausgangssignal der Takt-Receiver-Schaltungsanordnung 
abgegriffen werden kann (erstes Ausgangssignal out) . 

Auf entsprechende Weise ist auch die Leitung 10a, an der das 
entsprechende, an den entsprechenden Transf ergateanschliissen 

15 der Transfergates 4, 5 ausgegebene Signal abgegriffen werden 
kann, mit einer (weiteren) Ausgangs-Leitung lib verbunden, an 
der das zweite - und wie in Figur 2 dargestellt, und wie im 
folgenden noch genauer erlautert wird, dem zweiten Taktsignal 
bclk entsprechende - Ausgangssignal der Takt-Receiver- 

20 Schaltungsanordnung abgegriffen werden kann (zweites 
Ausgangssignal bout) . 

Wie in Figur 1 welter gezeigt ist, ist - iiber eine Leitung 12 
- der weitere (zweite (oder erste) ) Transfergate-Anschlufl des 
25 Transfergates 4 an die Versorgungsspannung vddq angeschlossen 
(die z.B. zwischen 2,5 V und 3,5 V, insbesondere z.B. 2,5 V 
oder 2,9 V betragen kann). 

Des weiteren ist der weitere - inverse - (erste (oder 
30 zweite) ) Transf ergate-AnschluB des Transfergates 5 an das 
Massepotential angeschlossen. 

Entsprechend ahnlich wie beim Transf ergate 4 ist auch beim 
Trans fergate 6 - iiber eine Leitung 14 - der weitere (zweite 
35 (oder erste)) Transf ergate-AnschluB an die o.g. 
Versorgungsspannung vddq angeschlossen. 
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Des weiteren ist - entsprechend ahnlich wie beim Transfergate 
5 - auch beim Transf ergate 7 der weitere - inverse - (erste 
(oder zweite) ) Transf ergate-Anschlufl an das Massepotential 
angeschlossen. 

5 

Der Spannungspegel des erst en und zweiten Aus gangs signals 
out/- bout (im jeweils „logisch hohen" Zustand) kann z.B. ca. 
die Halfte des Spannungspegels der o.g. Versorgungsspannung 
vddq betragen, z.B. zwischen 1,25 V und 1,75 V, insbesondere 
10 z.B. 1,25 V oder 1,45 V. 

Liegt z.B. - wie in Figur 2 dargestellt z.B. in einer ersten 
Taktphase, d.h. hier bis zu einem Zeitpunkt tl (und 
insbesondere bei der o.g. Alternative) - am ersten 

15 Taktanschluss 3a ein „logisch niedriges" erstes Taktsignal 
elk an (und damit auch - liber die Leitung 9c - am ersten, 
nicht-inversen Steuereingang des Transf ergates 7, - liber die 
Leitung 9e - am ersten, nicht-inversen Steuereingang des 
Transfergates 6, - uber die Leitung 9e - am zweiten, inversen 

20 Steuereingang des Transfergates 4, und - uber die Leitung 9a . 
- am zweiten, inversen Steuereingang des Transfergates 5 ein 
entsprechendes, „logisch niedriges" Signal), und liegt - in 
der gleichen Taktphase - am zweiten Taktanschlufi 3b ein 
„logisch hohes" zweites Taktsignal bclk an (und damit auch - 

25 uber die Leitung 8e - am zweiten, inversen Steuereingang des 
Transfergates 7, - uber die Leitung 8c - am zweiten, inversen 
Steuereingang des Transfergates 6, - liber die Leitung 8a - am 
ersten, nicht-inversen Steuereingang des Transfergates 4, und 
^•uber-die_Leitung-.8e_-_am. ersten, nicht-inversen 

30 Steuereingang des Transfergates 5 ein entsprechendes, 
„logisch hones* 1 Signal) , wird das Transfergate 4 
ausgeschaltet (d.h. die beiden - an die Leitung 12 bzw. 10a 
angeschlossenen - Anschliisse des Transfergates 4 - relativ 
hochohmig - elektrisch voneinander getrennt) , das 

35 Transfergate 5 ein- bzw. durchgeschaltet. (d.h. die beiden - 
an die Leitung 10a bzw. 13 angeschlossenen - Transfergate- 
Anschliisse des Transfergates 5 - relativ niederohmig - 
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elektrisch miteinander. verbunden) , das Trans fergate 7 
ausgeschaltet (d.h. die beiden - an die Leitung 10b bzw. 15 
angeschlossenen - Anschlusse des Transfergates 7 - relativ 
hochohmig - elektrisch voneinander getrennt) , und das 
5 Transfergate 6 ein- bzw. durchgeschaltet (d.h. beiden - an 
die Leitung 14 bzw. 10b angeschlossenen - Transfergate- 
Anschliasse des Transfergates 6 - relativ niederohmig - 
elektrisch miteinander verbunden) . 

10 Die Ausgangs-Leitung lib der Takt-Receiver- 

Schaltungsanordnung 1 ist somit - relativ niederohmig - 
elektrisch mit dem an der Leitung 13 anliegenden 
Massepotential verbunden, und - relativ hochohmig - 
elektrisch von der - mit der Versorgungsspannung vddq 

15 verbundenen - Leitung 12 getrennt; das an der Ausgangs- 
Leitung lib ausgegebene Takt-Signal bout ist somit - 
entsprechend wie das zweite Eingangs-Taktsignal bclk, und wie 
in Figur 2 gezeigt - „logisch hoch v . 

2 0 Des weiteren ist die Ausgangs-Leitung 11a der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 - relativ niederohmig - elektrisch rait 
der an der Leitung 14 anliegenden Versorgungsspannung vddq 
verbunden, und - relativ hochohmig - elektrisch von der - mit 
dem Massepotential verbundenen - Leitung 15 getrennt; das an 

25 der Ausgangs-Leitung 11a ausgegebene Takt-Signal out ist 

somit - entsprechend wie das erste Eingangs-Taktsignal elk, 
und wie in Figur 2 gezeigt - „logisch niedrig". 

Wechselt - wie in Figur 2 dargestellt z.B. zu Beginn einer 
30 . auf die erste Taktphase folgenden zweiten Taktphase, d.h. 
hier zu einem Zeitpunkt tl (und insbesondere bei der o.g. 
Alternative) - das am ersten Taktanschluss 3a anliegende 
erste Taktsignal elk seinen Zustand auf „logisch hoch" (und 
wechselt damit auch das entsprechende, am ersten, nicht- 
35 inversen Steuereingang des Transfergates 7, am ersten, nicht- 
inversen Steuereingang des Transfergates 6, am zweiten, 
inversen Steuereingang des Transfergates 4, und am zweiten, 
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inversen Steuereingang des Transf ergates 5 anliegende Signal 
seinen Zustand auf „logisch hoch") , und wechselt - im 
wesentlichen gleichzeitig (hier: zum Zeitpunkt tl) das am 
zweiten Taktanschlufl 3b anliegende zweite Taktsignal bclk 
5 seinen Zustand auf „logisch niedrig" (und wechselt damit auch 
das entsprechende, am zweiten, inversen Steuereingang des 
Transf ergates 7 , am zweiten, inversen Steuereingang des 
Transfergates 6, am ersten, nicht-inversen Steuereingang des 
Transf ergates 4, und am ersten, nicht-inversen Steuereingang 
10 des Transfergates 5 anliegende Signal seinen Zustand auf 
„logisch niedrig"") , wird das Transf ergate 4 ein- bzw. 
durchgeschaltet (d.h. die beiden - an die Leitung 12 bzw. 10a 
angeschlossenen - Anschliisse des Transfergates 4 - relativ 
niederohmig - elektrisch miteinander verbunden) , das 
15 Transf ergate 5 ausgeschaltet (d.h. beiden - an die Leitung 
10a bzw. 13 angeschlossenen - Transf ergate-Anschliisse des 
Transfergates 5 - relativ hochohmig - elektrisch voneinander 
getrennt) , das Transfergate 7 ein- bzw. durchgeschaltet (d.h. 
die beiden - an die Leitung 10b bzw. 15 angeschlossenen - 
20 Anschliisse des Transfergates 7 - relativ niederohmig - 

elektrisch miteinander verbunden) , und das Transfergate 6 
ausgeschaltet (d.h. beiden - an die Leitung 14 bzw. 10b 
angeschlossenen - Transf ergate-Anschliisse des Transfergates 6 
- relativ hochohmig - elektrisch voneinander getrennt) . 

25 

Die Ausgangs-Leitung lib der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 wird somit - relativ hochohmig - 
elektrisch von dem an der Leitung 13 anliegenden 
Massepotentiah- getrennt., und_-. relativ niederohmig_^_ : 

30 elektrisch mit der mit der Versorgungsspannung vddq 

verbundenen Leitung 12 verbunden; das an der Ausgangs-Leitung 
lib ausgegebene Takt-Signal bout wechselt somit - 
entsprechend wie das zweite Eingangs-Taktsignal bclk, und wie 
in Figur 2 gezeigt diesem gegenuber mit einer bestimmten 

35 Schalt-Verzogerungszeit At behaftet zu einem Zeitpunkt t2 - 
seinen Zustand auf „logisch niedrig".' 
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Des weiteren wird die Ausgangs-Leitung 11a der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 - ' relativ hochohmig - elektrisch von 
der an der Leitung 14 anliegenden Versorgungsspannung vddg 
getrennt, und - relativ niederohmig - elektrisch mit der - 
5 mit dem Massepotential verbundenen - Leitung 15 verbunden; 
das an der Ausgangs-Leitung 11a ausgegebene Takt-Signal out 
wechselt somit entsprechend wie das erste Eingangs- 
Taktsignal elk,- und wie in Figur 2 gezeigt diesem gegenuber 
mit einer bestimmten Schalt-Verzogerungszeit At behaftet 
10 (die im wesentlichen der o.g. Schalt-Verzogerungszeit At des 
Takt-Signals bout entspricht) zu einem Zeitpunkt t2 (d.h. zum 
im wesentlichen demselben Zeitpunkt t2, wie das Takt-Signal 
bout) - seinen Zustand auf „logisch hoch" . 

15 Die an den Aus gangs -Lei tungen 11a, lib ausgegebenen, aus den 
Eingangs-Taktsignalen elk, bclk gewonnenen Ausgangssignale 
(differentielle Takt-Signale out, bout) konnen dann an 
weitere, im Halbleiter-Bauelement vorgesehene Schaltungen 
weitergeleitet, und dort z.B. zur zeitlichen Koordination der 

20 Verarbeitung bzw. Weiterschaltung von Daten verwendet werden. 

Bel der in Figur 1 gezeigten (Takt-) Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 wird die Tatsache zu Nutze gemacht, 
dass die Transf ergates 4, 5, 6, 7 - zwischen entsprechenden 
25 Transf ergate-Anschlussen - einen jeweils variabel 

einstellbaren ohmschen Widerstand aufweisen, mit einem von 
den an den jeweiligen Steuereingangen anliegenden 
Steuersignalen abhangigen Widerstandswert . 



30 Bei einem alternativen, in Figur 3 gezeigten 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung konnen - bei einer 
entsprechend ahnlich, wie die in Figur 1 gezeigte Takt- 
Receiver-Schaltungsanordnung aufgebauten Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 - die an den Aus gangs -Lei tun gen lia, .. 

35 lib ausgegebenen, aus den Eingangs-Taktsignalen elk, bclk 

gewonnenen Ausgangssignale (differentielle Takt-Signale out, 
bout) zum „Boosten" einer - entsprechend ahnlich wie 
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herkommliche Receiver-, insbesondere Takt-Receiver- 
Schaltungen aufgebauten - Schaltung 2 verwendet werden. 

Wie aus Figur 3 hervorgeht, ist die dort gezeigte Takt- 
5 Receiver-Schaltungsanordnung 1 identisch wie die in Figur 1 
gezeigte Takt-Receiver-Schaltungsanordnung 1 aufgebaut, auJSer 
dass das am ersten Taktanschluss 3a des entsprechenden 
Halbleiter-Bauelements anliegende, erste Takt signal elk dem 
zweiten, inversen Steuereingang des Transfergates 6, und dem 

10 ersten, nicht-inversen Steuereingang des Transfergates 4 
nicht liber die in Figur 1 gezeigten Leitungen 9d, 9e 
zugefiihrt wird, sondern - dem Steuereingang des Transfergates 
4 - iiber eine - z.B. an die Leitung 9b angeschlossene - 
separate Leitung 9d' , und- dem Steuereingang des 

15 Transfergates 6 - iiber eine - z.B. ebenfalls an die leitung 
9b angeschlossene - separate Leitung 9d' ' , und dass das am 
zweiten Taktanschluss 3b des entsprechenden Halbleiter- 
Bauelements anliegende, zweite Taktsignal bclk dem ersten, 
nicht-inversen Steuereingang des Transfergates 5, und dem 

20 zweiten, inversen Steuereingang des Transfergates 7 nicht 
uber die in Figur 1 gezeigten Leitungen 8d, 8e zugefiihrt 
wird, sondern '- dem Steuereingang des Transfergates 5 - uber 
eine - z.B. an die Leitung 8b angeschlossene - separate 
Leitung 8d' , und - dem Steuereingang des Transfergates 7 - 

25 uber eine - z.B. ebenfalls an die Leitung 8b angeschlossene - 
separate Leitung 8d" . 

Im ubrigen wird - entsprechend wie bei dem in Figur 1 
gezeigten-Ausfuhrungsbeispiel - bei der .Iakt=Receiver= — , 

30 Schaltungsanordnung 1 gemafi Figur 3 das am ersten 
Taktanschluss 3a anliegende, erste Taktsignal elk 
(zusatzlich) dem zweiten, inversen Steuereingang des 
Transfergates 5 zugefiihrt (und zwar uber die Leitung 9a) , und 
dem ersten, nicht-inversen Steuereingang- des Transfergates 7 

35 (und zwar iiber die Leitung 9a, und die mit dieser verbundenen 
Leitungen 9b, 9c) . 
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Des weiteren wird - ebenfalls entsprechend wie bei dem in 
Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel - bei der Takt- 
Receiver-Schaltungsanordnung 1 gemafi Figur 3 das am zweiten 
Taktanschluss 3b anliegende, zweite Taktsignal bclk 
5 (zusatzlich auch) dem zweiten, inversen Steuereingang des 

Transf ergates 4 zugefuhrt (und zwar fiber die Leitung 8a) , und 
dem ersten, nicht -inversen Steuereingang des Transf ergates 6 
(und zwar iiber die Leitung 8a, und die mit dieser verbundenen 
Leitungen 8b , 8c) . 

10 

Wie aus Figur 3 hervorgeht, ist die Schaltung 2 entsprechend 
ahnlich wie entsprechende herkommliche Takt-Receiver- 
Schaltungen aufgebaut, aufier dass die Eingange 11c, lid der 
Schaltung 2 nicht - wie sonst iiblich - direkt an die 

15 entsprechenden Taktans chilis se 3a, 3b des Halbleiter- 

Bauelements angeschlossen sind (z.B. der Eingang 11c an den 
Taktanschluss 3b (oder 3a) , und der Eingang lid an den 
Taktanschluss 3a' (oder 3b)), sondern der Eingang 11c an die 
Ausgangs-Leitung lib der Takt-Receiver-Schaltungsanordnung 1 

2 0 (an der, wie oben erlautert, von der Takt-Receiver- 

Schaltungsanordnung 1 das dem Eingangs-Taktsignal bclk 
entsprechende (Takt-) Signal bout ausgegeben wird), und der 
Eingang lid an die Ausgangs-Leitung 11a der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung 1 (an der, wie oben erlautert, von der 

25 Takt-Receiver-Schaltungsanordnung 1 das dem Eingangs- 
Taktsignal elk entsprechende (Takt-) Signal out ausgegeben 
wird) . 

Die Schaltung 2 weist - entsprechend ahnlich wie 
30 entsprechende herkommliche Takt-Receiver-Schaltungen - vier 
Transistoren 104a, 104b, 105a, 105b auf, und zwar einen 
ersten und einen zweiten p-Kanal-Feldef f ekttransistor 104a, 
104b (hier: zwei p-Kanal-MOSFETs 104a, 104b), sowie einen 
ersten und einen zweiten n-Kanal-Feldef f ekttransistor 105a, 
35 105b (hier: zwei n-Kanal-MOSFETs 105a, 105b). 
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Die Source des ersten n-Kanal-Feldef fekttransistors 105a ist 
iiber eine Leitung 115a, und eine Leitung 115c an eine 
(Gleich- bzw. Konstant-) Strom-Quelle 116 angeschlossen, die 

- iiber eine Leitung 117 - mit denr Massepotential verbunden 

5 ist. Auf entsprechende Weise ist auch die Source des zweiten 
n-Kanal-Feldeffekttransistors 105b iiber eine Leitung 115b, 
und die o.g. Leitung 115c an die - mit dem Massepotential 
verbundene - (Gleich- bzw. Konstant-) Strom-Quelle 116 
angeschlossen. 

10 

Des weiteren ist das Gate des ersten n-Kanal- 
Feldef fekttransistors 105a mit dem o.g. (ersten) Eingang 11c 
der Schaltung 2 verbunden, und das Gate des zweiten n-Kanal- 
Feldef fekttransistors 105b mit dem o.g. (zweiten) Eingang lid 
15 der Schaltung 2. 

Der Drain des ersten n-Kanal-Feldef fekttransistors 105a ist 
iiber eine Leitung 109 an das Gate des ersten und zweiten p- 
Kanal-Feldeffekttransistors 104a, 104b angeschlossen, und an 
20 den Drain des ersten p-Kanal-Feldef fekttransistors 104a, 

sowie - iiber eine Leitung 107a - an einen (ersten) Ausgang 
der Schaltung 2 (an der ein (erstes) Ausgangs-Signal bout' 
abgegriffen werden kann) . 

25 Auf entsprechende Weise ist der Drain des zweiten n-Kanal- 
Feldef fekttransistors 105b an den Drain des zweiten p-Kanal- 
Feldef fekttransistors 104b angeschlossen, sowie - iiber eine 
Leitung 107b - an einen (zweiten) Ausgang der Schaltung 2 (an 
der- ein— (zweites-)-Aus gangs -Signal, out' abgegriffen_werden.: 

30 kann) . 

Die Source des ersten und zweiten p-Kanal- 
Feldef fekttransistors 104a, 104b ist - iiber eine Leitung 110 

- jeweils an die o.g. Versorgungsspannung vddq angeschlossen. 

35 

' Das erste - an der Leitung 107a ausgegebene - Ausgangs-Signal 
bout' der Schaltung 2 entspricht dem am Eingang lid der 
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Schaltung 2 anliegenden Signal out (bzw. dem Signal bout) , 
bzw. dem am Taktanschluss 3a anliegenden Signal elk (bzw. dem 
am Taktanschluss 3b anliegenden Signal bclk) . 

5 Das zweite - an der Leitung 107b ausgegebene - Ausgangs- 

Signal out' der Schaltung 2 entspricht dem am Eingang 11c der 
Schaltung 2 anliegenden Signal bout (bzw. dem Signal out), 
bzw. dem am Taktanschluss 3b anliegenden Signal bclk (bzw. 
dem am Taktanschluss 3a anliegenden Signal elk) . 

10 

Die an den Leitungen 107a, 107b ausgegebenen, aus den 
Eingangs-Taktsignalen elk, bclk gewonnenen Ausgangssignale 
out', bout' konnen an weitere, im Halbleiter-Bauelement 
vorgesehene Schaltungen weitergeleitet, und dort z.B. zur 
15 zeitlichen Koordination der Verarbeitung bzw. Weiterschaltung 
von Daten, d.h. als dif f erentielle Takt-Signale out', bout' 
verwendet werden. 



25 
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Patentanspruche 

1. Receiver-, insbesondere Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung (1) mit einem an einen ersten Anschluli 

5 (3a) eines Halbleiter-Bauelements anschlieflbaren ersten 
Eingang (9a) , und einem an einen zweiten Anschlufi (3b) des 
Halbleiter-Bauelements anschlieflbaren zweiten Eingang (8a), 

dadurch gekennzeichnet, daft die 
Receiver-Schaltungsanordnung (1) mehrere, insbesondere mehr 
10 als drei Transf ergates (4, 5, 6, 7) aufweist. 

2. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 1, welche 
vier Transf ergates (4, 5, 6, 7) aufweist. 

15 3. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
bei welcher bei einem ersten Transf ergate (5) ein 
entsprechender erster Trans fergate-Steuereingang an den . 
zweiten Eingang (8a) der Receiver-Schaltungsanordnung (1) 
angeschlossen ist, und ein entsprechender, zweiter, zum 

20 ersten Steuereingang inverser Transf ergate-Steuereingang an 
den ersten Eingang (9a) der Receiver-Schaltungsanordnung (1) . 

4. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 3, bei 
welcher bei einem zweiten - mit dem ersten Transf ergate (5) 

25 verbundenen - Transfergate (4) ein entsprechender erster 
Transfergate-Steuereingang an den ersten Eingang (9a) der 
Receiver-Schaltungsanordnung (1) angeschlossen ist, und ein 
entsprechender, zweiter, zum ersten Steuereingang inverser 
Transfergate-Steuereingang an den zweiten -Eingang- -(8a-)- der 

30 Receiver-Schaltungsanordnung (1) . 

5. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach einem der' 
vorhergehenden Anspruche, bei welcher bei einem dritten 
Transfergate (7) ein entsprechender erster Transf ergate- 

35 Steuereingang an den ersten Eingang (9a) der Receiver- 
Schaltungsanordnung (1) angeschlossen ist, und ein 
entsprechender, zweiter, zum ersten Steuereingang inverser 
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Transf ergate-Steuereingang an den zweiten Eingang (8a) der 
Receiver-Schaltungsanordnung (1) . 

6. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 5, bei 

5 welcher bei einem vierten - mit dem dritten Transfergate (7) 
verbundenen - Transfergate (6) ein entsprechender erster 
Trans f ergate-Steuereingang an den zweiten Eingang (8a) der 
Receiver-Schaltungsanordnung (1) angeschlossen ist, und ein 
entsprechender, zweiter, zum ersten Steuereingang inverser 
10 Transfergate-Steuereingang an den ersten Eingang (9a) der 
Receiver-Schaltungsanordnung (1) . 

7. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, bei welcher an den ersten und 

15 zweiten Eingangen (9a, 8a) dif ferentielle Taktsignale (elk, 
bclk) anliegen. 

8. Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach einem der 
Anspriiche 4 bis 7, bei welchem das - zwischen dem ersten und 

20 zweiten Transfergate (4, 5) abgreifbare - Signal (bout), 

und/oder das - zwischen dem dritten und vierten Transfergate 
(7, 6) abgreifbare - Signal (out) - zum Boosten einer Takt- 
Weiterleitungs-Schaltung (2) verwendet werden. 

25 9. Takt-Receiver-Schaltungsanordnung (1) mit einem ersten 
Takt-Eingang (9a) zum Empfang eines ersten Taktsignals (elk) , 
und einem zweiten Takt-Eingang (8a) zum Empfang eines 
zweiten, zum ersten Taktsignal (elk) gegengleich-inversen 
Taktsignals (bclk) 

30 - wobei bei einem ersten Transfergate (5) ein 

entsprechender erster Trans fergate-Steueranschlufi an den 
zweiten Takt-Eingang (8a). der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung (1) angeschlossen ist, und ein 
entsprechender, zweiter, zum ersten SteueranschluB inverser 

35 Trans fergate-SteueranschluB an den ersten Takt-Eingang (9a) 
der Takt-Receiver-Schaltungsanordnung (1) , 
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und wobei bei einera zweiten Trans fergate (4) ein 
entsprechender erster Transfergate-Steueranschluli an den 
ersten Takt-Eingang (9a) der Takt-Receiver- 
Schaltungsanordnung (1) angeschlossen ist, und ein 
5 entsprechender, zweiter, zum ersten SteueranschluJJ inverser 
Transfergate-Steueranschiufi an den zweiten Takt-Eingang (8a) 
der Takt-Receiver-Schaltungsanordnung (1) , 

wobei entsprechende weitere Anschliisse der Transf ergates 
(4, 5) miteinander verbunden sind, und zur Ausgabe eines 
10 Takt-Ausgabe-Signals (bout) - gemeinsam - an einen Takt- 
Ausgang (lib) angeschlossen sind. 

10. Halbleiter-Bauelement, mit einer Receiver-, insbesondere 
Takt-Receiver-Schaltungsanordnung (1) nach einem der 
15 Anspriiche 1 bis 9. 
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